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NASLOV PREDLOZENE TEME

Na sluzbenom jeziku

“Karakterizacija crnogorskih autohtonih populacija tetraploidne pSenice
(T. durumi T. turgidum) molekularnim i morfoloSkim markerima”

Na engleskom jeziku

"Characterization of Montenegrin indigenous populations of tethraploid

‘wheat (T. durum i T. turgidum) using molecular and morphological

markers"
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ObrazloZenje teme

PSenica (Triticum sp.) je jedna od najznadajnijih kultura u svijetu i pored kukuruza i pirinéa, predstavlja
jedan od tri najveca izvora hrane. To je najrasprostranjenija poljoprivredna kultura koja se u svijetu
gaji na oko 220 miliona hektara, a po ukupnim prinosima (734 miliona tona) predstavija drugu
najznacajniju kulturu poslije kukuruza (OECD Data, 2018).

Modemizacija i sadnja malog broja visokoprinosnih sorti, dovela je do znaéajnog pada biodiverziteta
kulturnog bilia, pa se procjenjuje da je u XX viieku izgublieno oko % ukupnog poljoprivrednog
diverziteta (Everson 2003). Bilini genetski resursi su temelj evolucije i prirodni resurs koji omogucava
bolje prilagodavanje usjeva. Karakterizacija tradicionalnih sorti je preduslov za bolje iskoristavanje
ovog resursa na odrziv nacin (Ramanatha i sar. 2002).

Aktivnosti na prikupljanju i ouvanju geneticke varijabilnosti psenice u Crnoj Gori zapocete su 50-tih
godina proslog vijeka i u tom periodu sakuplieno je 111 autohtonih populacija tetraploidnih vrsta
pSenice (Jovovic i sar. 2015). Nepostojanje jasnog programa konzervacije prouzrokovao je gubitak
oko 30% sakuplienih aksesena. Od 2004. godine cjelokupan genofond tetraploidnih p3enica (88
lokalnih populacija) ¢uva se u Crnogorskoj banci biljnih gena. Karakterizacijom psenice primjenom
agronmoskih, morfoloSkih i molekularnih markera izvrSiée se procijena germplazme, grupisanie sliénih
genotipova, eliminacija duplikata, reintrodukcija najekspresnijih genotipova u proizvodnju i utvrditi
genetska varijabilnost kolekcije Sto ¢e biti od velike koristi za oplemenjivacke programe (Hoisington i
sar. 2019).

Pregled istrazivanja

U Crnoj Gori psenica predstavija najznacajniju Zitaricu sa povréinom gajenja od 766,3 hektara i
prinosom od 2.462,5 tona (Monstat 2018). Ipak, domaca proizvodnja ne moze da pokrije ukupnu
potraznju pa se pSenica najve¢im dijelom uvozi, $to se moZe objasniti niskim prinosima (3,2 tha)
ekstenzivnim sistemima proizvodnje i nedostatkom velikih ravnicarskih povrsina (Ranieri 2015).
Poljoprivredna proizvodnja u Crnoj Gori posliednjih decenija se ubrzano razvijala, ali to napredovanje
nije bilo ni izbliza ofekivanom. Nedovoljno intenzivna biljna proizvodnja (mala upotreba dubriva i
sredstava za zastitu bilja) sa druge strane pozitivno se odrazila na oduvanje Zivotne sredine plodnost
zemljista, biodiverzitet i ocuvanje tradicionalnih znanja i praksi (Jovovic i sar. 2015). Na taj nagin
stvoreni su odliéni uslovi za razvoj organske proizvodnie, tradicionalnu proizvodnju | diverzifikaciju
turistiCke ponude.

RazliCite klimatske zone Crne Gore, od mediteranske klime na primorju do oétre planinske zime u
sjevernom rejonu, omogucéile su gajenje ozimih i jarih sorti p3enice, $to je doprinijelo stvaranju velikog
broja lokalno adaptiranih formi (Cimpeanu, i sar. 2011). Crnogorske tetraploidne p3enice za svoj rast i
razvoj preferiraju plodna zemljista, ali podnose i siromasna, pa i pjeskovita. T, durum formira veoma
mocnu stabljiku, krupne, zbijene i cilindricne klasove, sa velikim brojem krupnih zma. Upravo neki
jadranski durum varijeteti posjeduju najkrupnije biljke i klasove, najkrupnija zrma i najsnaznije osje
medu svim vrstama psenice. Korijenov sistem im je toliko mo¢an da moze uspjesno usvajati vodu i
mineralne materije iz dubljih, siromasnih, nestrukturnih, pa i skeltnih zemljista. Zahvaljuju¢i takvom
korijenovom sistemu, osrednjem bokorenju i &vrstim i elastiénim stabljikama ove p&enice se odlikuju
izuzetnom otpornoScu prema polijeganju, a ispoljavaju i vecu otpornost na rde. Otpornost prema
osipanju i prorastanju zma u klasovima takode je naglasena (Jovovic i sar. 2015).

Sve do pocetka 70-ih godina proslog vijeka tvrda p3enica je bila najrasprostranjenija i najznacajnija
vrsta u Citavom juznom dijelu Cre Gore. Aktivnosti na prikupljanju i oguvanju geneticke varijabilnost
pSenice u Crnoj Gori zapocete su 50-tih godina proslog vijeka i radene su isklju¢ivo za potrebe
naucno-istrazivackog rada. Ubrzani razvoj poljoprivredne proizvodnje u Crnoj Gori, zasnovan na
agresivnoj introdukciji elitne germplazme, doveo je do osjetne erozile genetickih resursa pSenice.
Nakon uvodenja visokorodnih italijanskih, francuskih i ruskih selekcija, ove populacije su ubrzano
pocele nestajati sa njiva. Zbog velike bojazni od njihovog iséezavanja iz kulturmne flore 50-ih godina
proslog vijeka poCinje program njihove zastite. U tom periodu sakuplieno je 98 autohtonih populacija

il
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tetraploidnih vrsta psenice (7. durum i T. turgidum) pSenice, koje su na osnovu centara porijekla
podijeliene u 7 grupa. Grupe | (25 aksesna), 11 (23), Il (12), IV (6) i VII (14) su sakupliene u Crnoj Gori
i dvije grupe porijeklom iz Hercegovine; grupa V (13 akse$na) i VI (5). Nepostojanje jasnog programa
konzervacije, nedostak finansijskih sredstava, ali i drugi ¢inioci uticali su da znacajan broj prikupljenih
akseSena bude izgublien. Od 2004. godine cjelokupan genofond tetraploidne p3enice (88 lokalnih
populacija) Cuva se u Crnogorskoj banci biljnih gena (Jovovi¢ 2014),

Poljoprivreda danasnjice se suoava sa nekoliko izazova; u razvijenim zemljama sigurnost hrane vie
ne predstavija problem. Rast Zivotnog standarda, direktno je srazmjeran rastu svijesti i potrazniji za
visokokvalitetnim i bezbjednim poljoprivrednim proizvodima. Veliki broj istraZivanja ukazuje na rizike
od prekomjerne upotrebe pesticida i rezistentnosti Stetocina, genetski modifikovih organizama, bolesti
koje se prenose hranom, te zagadenja Zivotne sredine kojima potrodadi pridaju sve veéi znacaj, te
traze ponudu zdravstveno bezbjedne hrane sa specificnim nutritivnim zahtjevima. Na drugoj strani su
nerazvijene zemlie gdje i dalje nema dovoljne koli¢ine hrane. U ovom trenutku na planeti Zemlji Zivi
oko 7 milijardi stanovnika, a procjene su da bi taj broj do 2050. godine mogao nadmasiti 9 milijardi
(Sadik, 1991). U cilju odrZivog upravljanja resursima namece se potreba za iznalazenjem dugoro¢nog
i odrzivog sistema upravijanja koji ¢e obezbijediti dovoljne koliéine bezbjedne hrane i minimalno
negativno uticati na Zivotnu sredinu (Ebert i sar., 2015). Genetski resursi imaju znacajnu ulogu u
ublazavanju i prilagodavanju posliedicama klimatskih promjena u naporima za postizanje ciljeva
bezbjednosti i sigumnosti hrane. Doprinos u velikoj mjeri zavisi od kapaciteta identifikacije, selekcije i
upotrebe ovih resursa. lzvjestaj Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC) prepoznaje geneticke resurse kao vazan izvor za prilagodavanje
klimatskim promjenama i zastiti zivotne sredine. Lokalne sorte i divlji srodnici poljoprivrednih kultura
predstavljaju neprocjenljiv izvor fenotipske plasticnosti i genetske varijabilnosti.

Unapredenje in situ i ex situ programa ouvanja tradicionalnih sorti, njihovih divijih srodnika, zajedno
sa politikama koje promovisu njihovu odrzivu upotrebu, jesu preduslov za upotrebu genetickih resursa
kao sredstva za rjeSavanje buducih izazova (Longin i sar. 2014). Jedan od ciljeva istraZivanja
agrobiodiverziteta je introdukcija veceg stepena genetskog diverziteta u danasnju poljoprivrednu
proizvodnju (Dudnik i sar. 2001). Odrzivo upravljanje bilinim genetickim resursima je osnov za
dugorocno ocuvanje produktivnosti, smanjenje stope siromastva i zastite Zivotne sredine (Kontoleon i
sar. 2008).

PSenica je bila jedna od prvih gajenih kultura i arheolo3ki nalazi ukazuju da 12.000 godina unazad u
dolini Plodnog polumjeseca prvi put su gajene forme diploidne jednoznme psenice (Triticum
monoccocum) i tetraploidnog dvozrnca (Triticum dicoccum) (Flanneryl 1973). Procesima prirodne
hibridizacije i antropogene selekcije psenice koje su pokazale povoline osobine - lakoca Zetve i
prinos, razvijale su se nove forme - tvrda tetraploidna (AABB) pSenica (Triticum durum) sa Cetiri seta
hromozoma i heksaploidna (AABBDD) obicna pSenica (Triticum aestivum). Porijklo A genoma su
divlie i kultivisane jednozrne pSenice, izvor D genoma je Triticum tauschii, dok suprotno tome,
porijeklo B genoma nije sa sigurnoS¢u utvrdeno, pa je pretpostavka da potice iz Aegilops spelfoidi
(Feldman i sar. 2001). Oplemenjivanje pSenice je bilo pokreta¢ u nastanku i razvoju civilizacija i ve¢
2.000 godina nakon samih pocetaka domestikacije, smanjuje se potreba za potragom za hranom i
druStvene zajednice postaju stabilnije (Christopher i sar. 2011).

U Evropi se najstarija nalazista pSenice nalaze duZ obale Sredozemnog mora, gdje se mogu naéi
dokazi uzgajanja dikokuma prije 7.000 godina (Geps 2006). Procesima migracije iz Plodnog
polumjeseca i prirodna i ljudska selekcija, rezultirale su razvojem lokalnih lokaliteta (Charmet, 2011).
Autohtone pSenice su tradicionalne sorte visokog kapaciteta za podnoSenje biotskih i abiotskih
stresova, $to rezultira visokom stabilnoscu prinosa i srednjim nivoom prinosa u poljoprivrednim
sistemima sa niskim inputima (Zeven, 1998). Geneticki diverzitet koji ove lokalne populacije
posjeduju, korisCen je u brojnim oplemenjivacCkim programima. Sorta “Aragon 03" selektovana iz
lokalne populacije “Catalan de Monte” bila je vodeca sorta u Spaniji u periodu 1960-1976. godine
zbog visoke otpornosti na susu (Gadea, 1958). Zelena revolucija je globalno najznadajniia faza
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razvoja poljoprivrede, kada se zahvaljujuéi primjeni tehnologija i nauénih saznanja, povecavala
poljoprivredna proizvodnja Sirom svijeta izmedu 1950. i kraja 1960-ih. Povecéanje prinosa rezultat je
uvodenja visoko prinosnih sorti Zitarica, hemijskih dubriva i pesticida, navodnjavanja i mehanizacije
koje su zamijenile tradicionalne tehnologije (Everson 2003). Medutim, oslanjanje na relativno mali broj
sorti dovelo je do gubitka genetske raznolikosti Sto se Cesto prepoznaje kao genetsko usko grlo
(bottleneck). Uprkos smanjenju broja sorti koje se koriste u prozvodnji, lokalne sorte i dalje
predstavljaju vazan izvor gena koja su koris¢eni u oplemenjivanju. ,Aka Komugi“, japanska sorta je
izvor gena neosjetljiovsti na fotoperiodizam Ppd_D1, koji smanjuje visinu stabljke i povecava
otpornost prema polijeganju (Korzun i sar., 1998). Iranske sorte Pl 1377397 i ,P1626580" koriscene
su zbog otpornosti prema ruskoj pSenicnoj vasi Diuraphis noxia (Valdez 2012). Analizom fenotipskih
markera, ukupnog prinosa, visine bilke i tezina 1000 zma lokalne sorte Shorawaki (Pakistan) i
Kharchia (Indija) pokazuju dobru otpornost na salinitet (Leon i sar. 2010).

Znataj molekularnih markera prilikom karakterizacije se ogledaju u procjeni genetske varijabilnosti,
brZzoj identifikaciji osobina i efikasnijoj selekciji. Kolekcije genetskih resursa danas se sve CeSce
analiziraju koridcenjem razligitih molekularnih tehnika (Kumar i sar., 2010). Izolacija vaznih alela je
izvor funkcionalnog diverziteta i analize frekvencije alela u poredeniju lokalnih sa modernim linijama. U
studiji Bhullara i saradnika, u kolekciji od 16,089 aksedna, identifikovano je 211 aksedna sa
umjerenom ili visokom otpornoS¢u na pepelnicu koje posjeduju Pm3 funcionalne alele rezistentnosti
(Bhullar 2009).

Mediteranske vrste durum pSenice predstavljaju posebno vaznu grupu genetskih resursa zbog velike
genetiCke varijabilnosti koja rezultira visokom adaptibilnoscu, tolerantnos¢u na susu, i Stetocine
(Ranieri 2015).

Veliki dio varijacije uslovljen je geografskom porijeklom, stoga je fenotipizacija i genotipizacija
kolekcija lokalnih sorti presudna za dalje definisanje i razumevanje drugih osobina od interesa
(Kyzeridis i sar. 1995).

Cilj i hipoteze

Cili ove disertacije je da se uradi detalina morfoloSka karakterizacija i DNK evaluacija kolekcije
tetraploidnih pSenica konzervirane u Crnogorskoj banci bilinih gena na Biotehnickom fakultetu i
pronadu unikatni genotopivi. To ¢e doprinijeti boljem poznavanju diverziteta tetraploidnih psenica u
Crnoj Gori. Pored toga, detaljna karakterizacije kolekcije, dace jasniju sliku o potencijalnoj vrijednosti
ovog materijala i mogucnosti njegove primjene u nekim buducim programima unapredenja kulture
pSenice. Takode, cilj ovog istrazivanja je i da se identifikuju duplikati Sto ¢e kroz njihovo uklanjanje iz
kolekcije voditi osjetnom smanjenju konzervacionih troskova.

Polazne hipoteze u ovim istrazivanjima su:

H1 - Detaljnom morfoloskom i molekularnom karakterizacijom autohtonog materijala utvrdice se visok
nivo diverziteta ispitivanih genotipova

H2 - Rezultati prou¢avanja ¢e ukazati i na postojanje identiénih genotipova (duplikata)

H3 - Ocekuje se izdvajanje superiomih genotipova

Materijali, metode i plan istrazivanja

U prvoj godini istraZivanja obavi¢e se rgeneracija svih akseena tetraploidne pSeneice radi dobijanja
polaznog materijala za morfoloSku karakterizaciju. Tokom tog procesa (Poljska banka pSenice u
Danilovgradu) od svakog akse$ena ¢e se uzeti po 20 klasova koji Ce u jesen iste godine biti posijani na
selekcionom polju Poljoprivrednog instituta u Banjoj Luci. U toku toku procesa karakterizacija
kompletirate se pasoski podaci i uraditi fotodokumentacija za svaki proiu¢avani uzorak.

Sjetva uzoraka radi morfoloske karakterizacije obavice se opo sistemu “klas-red" sa razmakom izmedu
redova od 50 cm. Morfoloska karakterizacija obavice se upotrebom UPQOV deskriptor (UPOV Code(s):
TRITI_AES Triticum aestivum L. emend. Fiori et Paol.). Pratice se sliedeca svojstva: VrSni segment
vretena klasa: maljavost konveksne povrdine, Donja plieva: Sirina ramena, Donja plieva: oblik ramena,
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Donja plieva: duzina vrha, Donja plieva: oblik vrha, Donja plieva: obraslost unutrasnjim dlacicama,
Donji rosgié: oblik vrha, Zmo: boja, Zmo: obojenost fenolom, Sorta prema toplotnom stadijumu, Klas:
pepeljasta navlaka, Klijanac: pepeljasta navlaka na vratu, Biljka: visina (stablo, kias i osje), Stabljika:
ispunjenost popre€nog presjeka na pola rastojanja izmedu osnove klasa i kolenca ispod, Klas: oblik
profila, Klas: Zbijenost, Klas: duzina bez osja, Osje ili zupci: Prisustvo, Osje ili zupci: Duzina, Klas:
Boja, Koleoptil: prisustvo antocijana, Biljka: tip porasta, Zastaviéar; antocijanksa pigmentacija aurikula,
Biljka: ucestalost biljaka sa povijenim zastaviarom, Vrileme pojave klasova, (na 50% klasova vidljivi
prvi klasici) i Zastavi€ar: pepeljasta navlaka na lisci. Primarne karakterizacije upotrebom deskriptora, tj.
fenotipskih osobina koje imaju visok koeficijent heritabilnosti, stabilni su u razliéitim sredinama, jefitini
su i koji se mogu koristiti u komunikaciji sa razliitim bazama podataka. Fenotipski marker predstavljaju
razliCite morfoloske, fizioloske ili biochemijske osobine jednog organizma po kojima se moze razlikovati
od drugih organizama. Revidirani deskriptori péenice (Triticum spp.) Sekretarijata medunarodnog
biodiverziteta (Bioversity International Secretariat) i Komisije za saradnju u oblasti Zivotne sredine
podsticu prikupljanje podataka pet kategorija kroz jednostavno kodiranje podataka o karakterizaciji i
evaluaciji u medunarodnom formatu, ¢ime se postize brzo, pouzdano i efikasno pretrazivanje i
komunikacija sa medunarodnom mreZom biljnih genetickih resursa. Deskriptori za p3enicu Medunarne
unije za zastitu novih sorti biljia UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of
Plants) sadrze 26 osobina od kojih su neki graficki prikazani, ¢ime se poveéava preciznost,
uniformnost i komparativnost rezultata. Na osnovu dobijenih rezultata utvrduje se slicnost ili razliitost
organizama i utvrduje srzna kolekcije (Core collection) koju ¢ini manji broj uzoraka, medusobno
razlicitih. Metodama statistickih analiza, najcesce klaster analizom, sliéni uzorci se povezuju u istu
grupu, a razdvajaju razliCiti organizmi u posebne grupe. Rezultat analize je dendogram, kojim se
graficki prikazuje srodnost razli¢itih organizama. Predstavnici grupa biée korigéeni za DNK evaluaciju.
Za analize mikrosateilita, genomska DNK ce biti izolovana iz biljaka starih Getiri sedmice s cetil trim etil
amonijum bromidom (CTAB), prema standardnim protokolima (Yu i sar, 2017). Kvalitet i koli¢ina
izolovane DNK ce biti procijenjeni i 50ng ce se koristiti za polimeraznu lanéanu reakciju sa polimorfnim
mikrosatelitima, prema Henkraru i sar. (2016). Amplifikovani proizvodi ce biti izdvojeni u 6% (W/V)
elektroforetskom poliakrilamidnom gelu (PAGE) i obojeni. Za analizu ée se koristiti 10 mikrosatelitskih
markera. Bice analizirane tri biologke i tri tehni¢ke replike za svaki aksegen. Morfolodki i molekularni
markeri su osnov za procjenu vezanosti gena, koji ako se nalaze na istom hromozomu nasljeduju se
zajedno (ko-segregiraju), odnosno odvojeno u sluéaju velike udalienosti (nalaze se na drugom
hromozomu). UCestalost kojom se analizirani marker zajedno nasljeduju su osnov za konstrugiju
genetickih mapa relativnog poloZaja markera na hromozomima. Mikrosatelitski markeri SSR pripadaju
markerima lancane reakcije polimeraze (PCR), visoko su informativni markeri, pogodni za procjenu
geneticke varijacije medu sortama pSenice. SSR markeri su segmenti DNK sacinjeni od nekoliko
uzastopno ponovljenih motiva koji se sastoje od 1-10 baznih parova (Islam i sar. 2012). Zastupljeni su
ravnomjerno u genomu svih eukariota i visoko su polimorfni, kodominnatni, pa mogu dektetovati
heterozigote. Vrijednosti heterozigotnosti i sadrzaja informcija o polimorfizmu (PIC) sluze za
kvantitaivno mjerenje informativnosti markera.

Podaci ce biti pregledani pomocu softvera za analizu genetickih markera. Statisitcka obrada podataka
bice izvrsena u GenAlex program. Sve molekularme analize biée uradene u Nagcionalnom
istrazivackom centru, Institutu za bionauke i bioresurse, u Bariju, Italija.

Ocekivani nauéni doprinos

Istrazivacki projekat ima jasne nauéne implikacije da se precizno opise postoje¢a kolekcija autohtonih
populacija tetraploidnih genofond tetraploidnih psenica (T. durum i T. turgidum). Na taj nagin dobice
se precizna slika o stanju cmogorskog genofonda tetraploidne psenice $to e stvoriti pretpostavke za
njihovu odrzivu upotrebu. Identifikacijom novih izvora geneticke varijabilnosti stvorice se uslovi za
njihovo uklju¢ivanje u predoplemenijivacke programe kao najefikasnijeg alata za povezivanje
genetickih resursa i savremenog oplemenjivanja. Pored upotrebe u predoplemenjivackim programima
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najekspresniji genotipovi (nosioci nekih pozitivnih naslednih svojstava) bice reintrodukovani u
proizvodnu praksu iz koje su potpuno is¢ezli prije vise od 40 godina. Njihov povratak na poljoprivredne
ppovrsine bice obavljen preko proizvodaca koji se bave proizvodnjom organskih Zita i koji sve vise
iskazuju interesovanje za gajenje ovih davno napustenih vrsta psenice i koji se ¢esto suoCavaju sa
problemom nabavke njihovog sjemena. Pove¢ana potraznja za proizvodima dobijenim preradom ovih
vrsta psenice takode namece potrebu njihovog detaljnog proucavanja.

Spisak objavljenih radova kandidata

Kandidat je do sada objavio dva rada iz ove oblasti (radovi dati pod rednim brojem 5 i 28), autokujei
pisanje preglednog rada o porijeklu p$enice.
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Na osnovu &lana 39 stav 1 talka 14 Statuta Univerziteta Crne Gore, u vezi sa Clanom
29 Pravila doktorskih studija, Senat Univerziteta Crne Gore, u postupku razmatranja
prijedloga Vijeca Biotehnitkog fakulteta i na prijediog Centra za doktorske studije, na
sjednici odrZanoj 09.09.2019. godine, donio je sliededu

ODLUKU

I
Dr Zoran Jovovié, redovni profesor Biotehnigkog fakulteta Univerziteta Cme Gore
imenuje se za mentora pri izradi doktorske disertacije kandidatkinje mr Ane
Velimirovié,

Odluka stupa na snagu danom donodenja.

Broj: 03-1 190 /{1
Podgorica, 09.09.2019. godine
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UNIVERZITET CRNE GORE
QP  BIOTEHNICKI FAKULTET
UCGC,  BIOTEHNIKA
st Brod dosijea: 1/2018

Na osnovu &lana 165 stava | Zakona o op&tem upravnom postupku ("Sluzbeni list RCG". broj 60/03.). ¢lana 115 stava 2
Zakona o visokom obrazovanju ( "Sluzbeni list CG". broj 44/14.) i sluzbene evidencije. a po zahtjevu studenta Velimirovi¢
Vujadin Ana, izdaje se

UVJERENJE O POLOZENIM ISPITIMA

Student Velimirovi¢ Vujadin Ana. rodena 02-02-1982 godine u mjestu Cetinje, opstina Cetinje. Republika Crna

Gora, upisana je studijske 2018/2019 godine. u I godinu studija, kao student koji se samofinansira na doktorske
akademske studije. studijski program BIOTEHNIKA., koji realizuje BIOTEHNICKI FAKULTET - Podgorica Univerziteta
Crne Gore u trajanju od 3 (tri) godine sa obimom 180 ECTS kredita.

Student je poloZio ispite iz sljede¢ih predmeta:

Redni Broj ECTS

broj Semestar  Naziv predmeta Ocjena Uspjeh kredita
1. 1 ISTORLA POLIOPRIVREDE I SOCIOLOGIA RURALNOG RAZV "A" (odlican) 7.00
2. 1 METODOLOGUA NAUCNO ISTRAZIVACKOG RADA "A" (odlican) 8.00
3. 1 ODRZIVA POLJOPRIVREDA R (odlican) 7.00
4. 1 PROIZVODNJA BILIA U ZASTICENOM PROSTORU "A" (odli¢an) 8.00
5. 2 PROIZVODNJA BILJANA ORANICAMA A" (odlican) 8.00

Zaklju¢no sa rednim brojem 5.
Ostvareni uspjeh u toku dosadagnjih studija je:

- srednja ocjena polozenih ispita "A" (10.00)

- ukupan broj osvojenih ECTS kredita 38.00 ili 63.33%

- indeks uspjeha 6.33.
Uvjerenje se izdaje na osnovu sluzbene evidencije, a u svrhu ostvarivanja prava na: (djecji dodatak, porodi¢nu penziju,
invalidski dodatak, zdravstvenu legitimaciju, povlaséenu voznju za gradski saobracaj, studentski dom, studentski kredit,
stipendiju, regulisanje vojne obaveze i slicno).

Broj: SEKRETAR,

Podgorica, 06.12.2019 godine
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Na osnovu &lana 75 stay 2 Zakona o visokom obrazovanju
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stav 1 tacka 3 Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta
Crne Gore, na sjednic; odrzanoj 19.12.2013. godine, donio je
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Dr ZORAN JOVOVIC bira se y akademsko zvanje redovni
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Biografija prof. dr Zorana Jovoviéa

Prof. dr Zoran Jovovi¢ je redovni profesor na Biotehnitkom fakultetu Univerziteta Crne Gore, gdje je kao
predmetni nastavnik angazovan u izvodenju nastave na predmetima Opéte ratarstvo, Specijalno ratarstvo,
Ljekovito bilje, Herbologija i Biljni geneticki resursi.

U dosadasnjoj karijeri obavio je veci broj specijalizacija i studijskih boravaka na prestiznim institucijama
Sirom svijeta: Njemacka (2002, 2003 i 2017), Holandija (2004, 2006, 2007, 2013 i 2019), Belgija (2004),
Sjedinjene Americke Drzave (2006), Svedska (2008 i 2012), Izrael (2009), Rumunija (2009), Madarska
(2010), Slovenija (2011), Italija (2011), Litvanija (2011), Turska (2011), Skotska (2015), Slovacka (2019) itd.
Svoja znanja i iskustvo dobijeno visegodisnjim nauéno-istrazivackim i strudnim radom usmjerio je na
rieSavanje brojnih problema iz oblasti biline proizvodnie.

Obrazovanje i struéno usavr$avanje

2002. Poljoprivredni fakultet u Beogradu; Doktor biotehnickih nauka, oblast Ratarstvo: Doktorska disertacija;
“Uticaj nacina suzbijanja korova na prinos sjemenskog usjeva razlicitih sorata krompira”

1998. Univerzitet u Sarajevu, Pojloprivredni fakultet Sarajevo i Univerzitet u Istodnom Sarajevu,
Pojloprivredni fakultet Istoéno Sarajevo; Magistar poljoprivrednih nauka, oblast Ratarstvo; Magistarska teza:
Proucavanje spektra djelovanja razlicitih herbicida i njihovih kombinacija na korove agrofitocenoze kukuruza
(ZeamaysL.)

1990. Poljoprivredni fakultet u Sarajevu; Diplomirani inZinjer ratarstva; Diplomski rad: “Mogucnost dvije
Zetve godi§nje u Cemovskom polju”

IstrazivaCka interesovanja

Implementacija savremenih tehnologija (sistemi biline proizvodnje, sistemi obrade zemljista, dubrenje),
introdukcija perspektivnih sorti, herbologija, proucavanje i odrzivo koriscenje biljnih genetickin resursa,
klimatske promjene

Projekti
Nacionalni:

HERIC Project (2015-2017): Valorising the ontenegrin Katuns hrough sustainable development of
agriculture and tourism (KATUN), projekat finansiran od strane Medunarodne banke za obnovu i razvoj i
Ministarstva nauke Crne Gore, ¢lan istrazivackog tima

Proucavanje cikada (Auchenorrhyncha) - prenosioca fitoplazmaticnih bolesti (2012-2014), projekat
finansiran od strane Ministarstva prosvjete i nauke Vlade Crne Gore, élan istrazivackog tima

Intenzifikacija proizvodnje krompira u ruralnom podrugju Republike u uslovima odrzivog razvoja (2008-2010)
— projekat finansiran od strane Ministarstva prosviete i nauke Vlade Crne Gore; koordinator

Bilateralni:

Alternativna Zita i uljarice kao izvor zdravstveno bezbjedne hrane i vazna sirovina za proizvodnju biogoriva
(2019-2020) - bilateralni projekat koji se u okviru nauéne i tehnoloke saradnje realizuje izmedu Crne Gore i
Srbije, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Crne Gore, nacionalni koordinator

Unapredenje siemenske proizvodnje strnih Zita kroz implementaciju savremenih tehnologija i introdukeiju
novih sorti (2016-2018) - bilateraini projekat koji se u okviru nauéne i tehnoloske saradnje realizuje izmedu
Crne Gore i Bosne i Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Viade Crne Gore, nacionalni
koordinator

Unapredenie proizvodnje sjemenskog krompira kroz implementaciju novih tehnologija i EU legislative (2014-
2016) - bilateralni projekat koji se u okviru naucne i tehnoloske saradnje realizuje izmedu Crne Gore i Bosne
i Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Viade Crne Gore, nacionalni koordinator



Unapredenie ratarske proizvodnje u brdsko-planinskom rejonu - proizvodnja heljde i krompira (2012-2013) -
bilateralni projekat koji se u okviru naune i tehnoloske saradnje realizuje izmedu Crne Gore i Bosne i
Hercegovine, finansiran od strane Ministarstva nauke Vlade Cre Gore, nacionalni koordinator

Medunarodni:

IFAD projekat (2018-2019): Rural Clustering and Transformation Project (RCTP), lokalni ekspert u oblasti
biline proizvodnje - uzgoj krompira.

GIZ projekat (2017-2018): "Rural development by integrated forest and water resource management in
South-East-Europe” (LEIWW) concerning the development of evidence based EU compliant policy
recommendations on agro-biodiversity in South-East-Europe, nacionalni ekspert za biline geneticke resurse.

FP7 projekat (2010-2013): Unapredivanje naucne osnove za odrzivi razvoj crnogorske poljoprivrede -
projekat finansiran od strane Evropske komisije (rukovodilac radnog paketa Ill- Mobilnost — obuka i
razmjena istrazivaca).

Exploring, collecting and characterizing the local forms of industrial crops from SEEDNet area (2009-2010),
projekat finansiran od strane Swedish International Development Cooperation Agency; nacionalni
koordinator

Collecting local landraces of maize and cereals (wheat, barley, rye, oat, millet and buckwheat) in South
Eastern Europe (2009-2010), projekat finansiran od strane Swedish International Development Cooperation
Agency; nacionalni koordinator

Evaluation and Utilization of Natural and Mutant Cereals Germplasm (2009-2011) - projekat finansiran od
strane Agencije za atomsku energiju iz Be¢a — IAEA; nacionalni koordinator

Druge aktivnosti

Od 2010. godine rukovodilac Laboratorije za sjeme Biotehnitkog fakulteta; od 2008. godine rukovodilac
Crnogorske banke bilinih gena; od 1999. godine rukovodilac nacionalne Komisije za sertifikaciju
sjemenskog i sadnog materijala; rukovodilac nekoliko budzetskih programa Ministarstva poljoprivrede i
ruralnog razvoja za ¢iju implementaciju je zaduzen Biotehnicki fakultet,

Clan je Evropskog udruzenja za proucavanje krompira (EAPR), Evropskog udruZenja za biline geneticke
resurse (ECPGR), Borda evaluatora Annamalai univerziteta (India), izdavackog odbora medunarodnog
Casopisa “Perm Agrarian Journal’ (Rusija), izdavackog odbora medunarodnog &asopisa * TUTUN -
TABACCO® (Nauéni institut za duvan Prilep, Makedonija), izdavackog odbora medunarodnog ¢asopisa
"HERBOLOGIA" (Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine). Pored toga, élan je i radnih grupa za
pregovore Cre Gore sa EU za poglavija 11 i 12, Akreditacionog tijela Crne Gore | Udruzenja stalnih
sudskih vjeStaka Crne Gore.

Izbor u zvanje redovni profesor

U zvanje redovnog profesora izabran je Odlukom o izboru u akademsko zvanje Univerziteta Crne Gore, br.
08-2695 od 19. 12. 2013. godine.
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barbanyka, 11. 10. 2002.

Ha ocHosy unara 84. u 85. 3akoHa o yuusepautety (Cn. rnmacHuk Peny6nmke Cpricke
6p. 12/93) » 4naHa 100. n 128. Craryra MorsonpuepenHor dakynteta y Barbanyum,
HacrasHo-HaysHo sehe MNMomonpuspenror dakynreTa je Ha 60. cepHuum oapxaHoj 11.
okTob6pa 2002. roguHe, nOHENo

oOANYKY

1. NMpog. ap Hoeo NMpXysb, sBanpegun npodecop OGMPa ce y 3BarLe
peaosHor npogecopa wa npeamety FeHeTHKa Ha HeoppeheHo speme.

2. Oa Opanyka CTyna Ha CHary kaja Ha WCTY Ja CarnacHocT YHuUBepawuTer y
barbanyum.

OBPA3NOXEHMBE

Momonpuepennsn dakynteT v Baranyuy pacnmucao je gada 17. anpuna 2002. roguHe
KoHkypc 3a n3bop HacTaBHMKA 33 HACTasHu npeamert eHeTuka.

Ha pacnucanu KoHkypc npujasno ce camo jeaad kasauaar v 1o npod. ap Hoeo
Mpokyrs.

HacTtasHo-HayuHO sehe Momonpuepensor dakynteta y Baranyuy Ha cegHuum
onpxanoj 10. maja 2002. roauHe obpaszosano je Komucujy 3a npunpemy ussewTaja 3a
nabop HacrtasHuka y oppeneHo 3same. KOMUCH[a j@ MPUNPeMuia nMucaHn uaseLuraj,
npegnoxuna aa ce uaspiun nabop Kao y AncnosnTyBy OBE OANYKE W UCTW AOCTaBuNa Ha
pasMaTpare M O4NY4YMBarbe,

HactaBHO-Hay4Ho Behe [lomonpuspegHor dakynreta y Barmanyiiy Ha cefHuum
onpxanoj 11. oxrobpa 2002. roguHe yTepauno je aa kauauaar npod. ap Hoeso Mpxyns
ucnyrsaea ycnoee y cmucny oapenbe unada 72. ¢1. 1. an. 3. 3akoHa 0 YHUBEP3WUTETY 1
OOHeno oanyky oa ce npod. Ap Hoeo Mpxy usabepe y 3sarbe PenoBHOr nNpodecopa
Ha npeomery [edetuka Ha [MorsonpuepeaHom dakyntety y Barsanyun Ha HeogpeheHo
BPEME.

Ononyka o wabopy npod. ap Hoee Mpxyrea y 3Barbe HACTABHMKE OOCTABMA Ce
YHuBepauTeTy v barkanyumn Ha carnacHocT. Y,

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYHHOT BERA

ﬂpoci),'_,nb bpaHucnae Heposuh

r !
. i (¥ o o 4 (] I

YuueepauteTr v Bamsanyuu crojum axtom Bpoj €"l{*”* on #N:l%: 2002 roguse

AAO JE carnacHocT Ha oy Opnyky.,

(\““‘ OJEKAH

Mpod. ap Bpanncnas Heposwh

MPABHA MOYKA: MNpotus ose Oanyke MOXe Ce NMOBHETU NPUroBop YHUBEPIUTETY Y
Barsanyuu y poxky on 15 gaHa of naHa rnpujema ucre.



Akademik Novo Przulj
BIOGRAFIJA

Novo Przulj roden je 14. januara 1956. u Sokocu, BiH, gdje je 1975. zavrsio osnovnu $kolu i gimnaziju.
Diplomirao je jula 1980. na Poljoprivrednom fakultetu u Sarajevu, ratarski odsjek, sa prosjecnom
ocjenom 9,8. Dobitnik je Srebrih znacki u svakoj godini studija i Zlatne znacke Univerziteta u Sarajevu.
U 2010. godini dobitnik je Povelje, najviseg priznanja opstine Sokolac, a 2015. godine povelje kapetan
Misa Anastasijevi¢ za stvaralastvo u poljoprivrednim naukama. Od 2012. dopisni je ¢lan, a od 2019,
redovni Clan Akademije nauka i umjetnosti Republike Srpske, od 2018. dopisni &lan Akademije
inzenjerskih nauka Srbije, a od 2019. dopisni ¢lan Ruske akademije prirodnih nauka.

Zavrsio je poslijediplomske studije na grupi Genetika i oplemenjivanje biljaka na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu, gdje je magistrirac maja 1984. na temu “Nasliedivanje komponenti prinosa kod
pasulia (Phaseolus vulgaris L)". Na istom fakultetu, 19. maja 1989. odbranio je doktorsku disertaciju pod
nazivom “Nasljedivanje duzine vegetativnog perioda i perioda nalijevanja zma i njihov uticaj na prinos
jare pSenice”. Mentor magistarske teze i doktorske disertacije bio je akademik Slavko Borojevic.

Od jula 1981. do oktobra 1989. radio je kao asistent, a oktobra 1989. biran je u zvanje docenta na
predmetu Genetika na Poljoprivrednom fakultetu u Sarajevu. Na Poljoprivrednom fakultetu u Banjaluci u
zvanje vanrednog profesora na predmetu Genetika izabran je 1997, a u zvanje redovnog profesora
2002. godine. U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, izabran je za nauénog saradnika 1994,
viseg naucnog saradnika 1999. i nau¢nog savjetnika 2001. na nau¢noj oblasti oplemenjivanje biljaka.

Od aprila do novembra 1992. obavljao je poslove v.d. direktora Centra za unapredivanje poljoprivrede
brdsko-planinskog podrucja u Sokocu. Od novembra 1992. do februara 1994. radio je na
Poljoprivrednom fakultetu u Banjaluci, gdje je izvodio nastavu na predmetu Genetika, bio prodekan za
naucno-istrazivacki rad i Clan prvog Upravnog odbora Fakulteta. Na Poljoprivrednom fakultetu u
Banjaluci izvodio je nastavu na predmetu Genetika od osnivanja Fakulteta 1992. do 2003. godine, a na
Poljoprivrednom fakultetu u Istoénom Sarajevu od osnivanja Fakulteta 1993. do 2007. godine. U
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo radio je od 1. februara 1994. do 31. oktobra 2014. na programu
genetike, oplemenjivanja i sjemenarstva stmih Zita. Od 1. novembra 2014. radi na Poljopriviednom
fakultetu Univerziteta u Banjaluci i honorami je nastavnik na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u
Istonom Sarajevu. Na ova dva univerziteta izvodi nastavu na [, Il, i lll ciklusu iz sliedecih predmeta:
Genetika, Oplemenjivanje ratarskih i povrtarskih vrsta, Sjemenarstvo, Metode oplemenjivanja ratarskih
bilika, Metode eksperimentalnog i nauénog rada, Proizvodnja sjemena ratarskih biljaka, Teorija
oplemenjivanja biljaka, Primjena klasiéne i molekularne genetike u oplemenjivanju biljaka i Geneticki
resursi biljaka. Bio je mentor vise desetina diplomskih i zavrSnih radova, 5 magistarskin/master radova i
tri disertacije.

Tokom 1986. godine obavio je specijalizaciju iz oblasti genetike i oplemenjivanja strnih Zita u Meksiku
(International Maize and Wheat Improvement Center) i SAD (California State University i Oregon State
University). U 1987. godini zavrsio je u SAD (North Carolina State University) medunarodni kurs o
genetickim resursima i bankama biljnih gena, u 2002. godini je u Nemackoj (Weihenstephan) obavio
specijalizaciju iz oplemenjivanja pivskog jeCma na kvalitet, a 2004. proveo je jedan semestar na
specijalizaciji iz Molekularne biologije — molekularni markeri, na Poljoprivrednom univerzitetu u
Norveskoj, u 2017. zavrsio kurs The 133'a Regular Session on Land Policy for Sustainable Rural
Development, Taiwan, ROC i 2017. Cochran Fellowship Training Programme on Resilient Agriculture,
North Carolina State University, USA. Zavrsio obuke: Dialogues: Public Engagement in Science,
Technology and Innovation, European Commission, Jon Research Center, Mostar 6-7 July 2015;
Starting Consulting Business, European Bank of Reconstruction and Development, 2-3 June 2016;
Build Capacity Evaluation, Planning, Monitoring, Operation and Management of Research
Infrastructures, Interreg Danube Transnational Programme, ResInfra@DR, Banja Luka 24-27 April
2018.
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Publikovao je 8 monografija i udzbenika i 327 radova, od kojih su 40 u ¢asopisu sa SCI liste, 24
pregledna, 60 sa medunarodnih skupova Stampani u cjelini i 102 publikovana u nacionalnim
Casopisima. Stvorio je 90 sorti strnih Zita, od kojih su 22 priznata u inostranstvu. Kod vecine radova i
sorti prvi je autor. Objavio je radove u vrhunskim i istaknutim medunarodnim Gasopisima: Plant
Breeding, Euphytica, Cereal Chemistry, European Journal of Agronomy, Plant Breeding and Seed
Science, Rostlinna Vyroba, Plant, Soil and Environment, Molecular Breeding, Zemdirbyste-Agriculture,
Legume Research, Journal of Agricultural Sciences, Spanish Journal of Agricultural Research i
Genetika. Citiran je preko 500 puta u vrhunskim medunarodnim c¢asopisima, oko 400 puta u

nacionalnim Casopisima i preko 100 puta u knjigama, magistarskim tezama i doktorskim disertacijama
odbranjenim i publikovanim u inostranstvu.

Radio je recenzile za Casopise vrhunskog medunarodnog znacaja: Euphytica, European Journal of
Agronomy, Journal of Agronomy and Crop Science i PlosOne, medunarodne skupove, domace
Casopise i skupove i recenzije nacionalnih projekata. Izlagao je radove na simpozijumima i kongresima
iz genetike i oplemenjivanja Zita u Holandiji, Kanadi, Njemackoj, Madarskoj, Australiji, Kini, Ceskoj,
Egiptu, Poljskoj, Bugarskoj, Italiji, Meksiku, Francuskoj, Hrvatskoj i Sloveniji.

Clan je Drustva genetidara Srbije, Drustva selekcionara i sjemenara Srbije | Evropskog kooperativnog
programa za geneticke resurse — Rim, ltalija. Clan je Uredivackog i Redakcionog odbora ¢asopisa
Agroznanje, Poljoprivredni fakultet, Banja Luka, ¢lan Redakcionog odbora ¢asopisa Zbornik radova
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, ¢lan Nau¢nog odbora ¢asopisa Agrofor i élan Programskih i Nau¢nih
odbora na desetine savjetovanja i simpozijuma. U vise mandata bio je ¢lan Komisije za priznavanje sorti
Jugoslavije, Srbije i Cre Gore i Srbije. Predsjednik je Sortne komisije Republike Srpske. Clan je
Komisija za izbor i vrednovanje prijava za sufinansiranje nauénih publikacija — Ministarstvo nauke i
tehnologije Republike Srpske, &lan Komisile za kategorizaciju ¢asopisa - Ministarstvo nauke i
tehnologije Republike Srpske, ¢lan Radne grupe za izradu Zakona o geneticki modifikovanim
organizmima — Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske i €lan Tehnickog
komiteta BAS/TC 45, Poljoprivreda - Institut za standardizaciju, Bosna i Hercegovina. Do sada je
uCestvovao na dva medunarodna projekta, pet projekata koje je finansiralo Ministarstvo nauke BiH i 10
projekata koje je finansirala Vliada Republike Srbije. Bio je rukovodilac pet projekata.

U periodu 2001-2010. obavljao je duznost zamjenika upravnika Zavoda za strna Zita u Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. Od 2013. do 2014. bio je rukovodilac Odjeljenja za strna Zita Instituta
za ratarstvo i povrtarstvo. Vodio je saradnju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo sa Turskom,
Kazahstanom, Rusijom, Albanijom i BiH na poslovima priznavanja NS sorti u tim zemljama, njihovom
marketingu, uvodenju u proizvodnju i sjemensku proizvodnju.

Govori engleski i sluzi se ruskim jezikom. Ozenijen je i ima troje djece.

BIBLIOGRAFIJA
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Veldhoven-Wageningen, Netherlands pp. 656-657.
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3. Mladenov, N., N. Przulj, M. Malesevi¢, S. Prodanovi¢, M. Bogdanovi¢, M. Markovi¢. 1997. Effect of
Genotype x Environment on Seed Quality in Winter Wheat. In: H. Fuzeng (Ed) Proceedings of Agro
Annual Meeting China 97, pp 562-569. China Agriculture Press, Beijing.
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343-349, Agricultural Research Institute Serbia, Belgrade, Yugoslavia. Kragujevac, November 24-27.
16. Mladenov, N., N. Przulj. 1999. Effect of winter and spring precipitation on winter wheat yield.
Rostlinna vyroba, 45: 17-22.
17. Priulj, N., N. Mladenov. 1999. Inheritance of grain filling rate in wheat. Cereal Research
Communications, 27: 259-266.
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harvest sprouting in wheat. Genetika, 30: 151-158.
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Strana 3 od 6



21. Praulj, N, N. Mladenov, M. Bogdanovic. 1998. Genetics of grain fill in wheat. Il. Grain filling rate.
Genetika, 30:3: 217-226.

22. Préulj, N., N. Mladenov, M. Bogdanovi¢. 1999. Inheritance of productive tillering in spring wheat.
Genetika, 31:3: 207-217.

23. Miadenov, N., T. Misi¢, N. Przulj, N. Hristov. 2001. Bread making quality and stability of winter
wheat grown in semiarid conditions. Rostlinna Vyroba, 47: 160-166.
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